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@ Federkohtaktstift 

Federkontaktstift zum Kontaktieren von in mindestens 
einer Reihe eng beieinander liegenden Stellen von Pruflin- 
gen. wie Leiterplatten und dgl. Er welst einen in einem IVIan- 
telrohr gleitend gefuhrten und von einer Feder belasteten 
Kotben auf. bei welchem der Querschnitt des Manteirohres 
und des In ihm gefuhrten Bereiches des Kolbens fn einef 
Richtung grofter ist als in der dazu senkrechten Richtung. ^ 




BUNDESDRUCKEREI 07.85 608 037/633 11/60 



350746A 



5699-5701 - / " 



Patentemsprtiche 

r 

1 . Federkontaktstif t f\ir mit einer Vielzahl von Feder- 
kontaktstif ten besttickbare PrOf adapter ztun Kontak- 
tieren von PrCiflingen zwecks Prtlfung auf deren 
elektrische Fehlerf reiheit/ wie Leiterplatten, 
integrierte Schaltungen oder dergl,, welcher 
Federkontaktstif t einen dem Kontaktieren von 
Priifstellen dienenden Kolben aufweist, der in einem 
Ilantelrohr axial beweglich gefChrt und von inindestens 
einer Feder in Richtung auf seine Ruhelage be*- 
lastet ist, dadurch gekenn- 

zeichnet , da0 die Querschnittsabmessungen < 
des Mantelrohres (1; 22; 30} und des in ihm ge- ^ 
fuhrten Bereichs des Kolbens in einer Richtung • 
(LSngsrichtung x des Querschnittes) grOBer als in 
der dazu senkrechten Richtung (Querrichtung y des 
Querschnittes) sind. 

2. Federkontaktstif t nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Umrifi,^des maximalen Querschnit- 
tes des Mantelrohres (1; 22; 30} in ein geo- 
metrisches Rechteck paBt, dessen lange Seiten 
parallel zur LSLngsrichtung (x) und dessen kurze 
Seiten parallel zur Querrichtung (y) des Quer- 
schnittes des Mantelrohres (1; 22; 30) verlaufen, 
wobei dieser UiariB init jeder dieser vier Seiten 
des geometrischen Rechteckes mindestens je einen 
Punkt gemeinsam hat. 

i 
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3. Federkontaktstlf t nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, da0 der Querschnitt des 
Mantelrohres (1; 22; 30) in LSngsrichtung (x) 
mindestens l,2-fach so lang ist wie in Querrich- 
tung (y) . 

4« Federkontaktstif t nach einem der Ansprtlche 1-3, 
dadurch gekennzeichnet, da6 der UmriB des Quer- 
schnittes des Mantelrohres die Form eines Ovals hat. 

5. Federkontaktstif t nach einem der Ansprtlche 1-3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der UmriB des Quer- 
schnittes des Mantelrohres aus zwei Parallelen 
(2, 3) besteht, die durch Rundungen (4, 5) verbun- 
den sind. 

6; Federkontaktstif t nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Feder (19, 25) eine 
Druckfeder in Form einer Biegefeder ist. 

7. Federkontaktstif t nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Biegefeder (19) aus mindestens 
einem in entspanntem Zustand schwach gekriimmten oder 
geraden Draht oder Streifen besteht. ^ 

8. Federkontaktstif t nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Biegefeder (25) mehrere schlangen- 
artig angeordnete Biegungen (26) hat. 

9. Federkontaktstif t nach einem der Anspruche 
1-5, dadurch gekennzeichnet, daB die Feder (36) 
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eine Zugfeder, vorzugsweise Schraubenfeder , und In 
elner Aussparting (351 des Kolbens (33) unterge* 
bracht ist. 

10. Federkontaktstift nach einem der Ansprdche 1 - 
dadurch gekennzeichnet , dag die Peder (19; 25; 
36) mit dem Kolben (31; 23; 31) und/oder mit dem 
Mantelrphr (1; 22; 30) r vorzugsweise mit seinem 
Kontaktende (30; 24), verschweiBt ist. 

11. Federkontaktstift nach einem der Ansprtiche 1 - 9, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Feder (19; 25; 36) 
mit dem Kolben (31; 23; 31) und vorzugsweise auch 
mit dem Mantelrohr (3; 22; 30) durch L5ten ver- 
bunden ist. 

12p Federkontaktstift nach einem der Ansprtiche 1-9, 
dadurch gekennzelchnet, daB die Feder aus 
elastomerem Material, vorzugsweise Gummi, besteht* 

13. Federkontaktstift nach einem der AnsprUche 1 - 12/ 
dadurch gekennzeichnet, daB das Mantelrohr 

(1; 22; 30) durch Verformen eines kreiszylin- 
drischen Rohres hergestellt ist. ^ 

14. Federkontaktstift nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafl das Mantel- 
rohr (19; 25; 36) flber seine ganze axiale LSnge 
Oder nahezu ttber seine axiale Lftnge ungefShr 
zylindrisch ist. 

15. Federkontaktstift nach einem der Ansprttche 1 - 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Mantelrohr (1; 22; 30} 
einen Anschlag (6) aufweist, gegen welchen der 
Kolben (11; 23; 31) unter der Kraft der Feder 
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(19; 25; 36) in seiner Ruhelage anliegt. 



10 



16. Federkontaktstif t nach Anspruch 1_4 und 15, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Querschnitt des 
Mantelrohres (1; 22; 30) an seinem vorderen 
Ende zur Bildung des Anschlages ffir den Kolben 
(11; 23; 31) verringert ist und das Mantelrohr 
Uber seine ubrige LSnge zylindrisch ist. 



15 



20 



17. Federkontaktstif t nach einem der Anspriiche 1 

bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB das Mantel- 
rohr (1; 22) an seinem rdckwartigen Ende durch 
einen Deckel (7) abgeschlossen ist, der als 
Kontaktende (10; 24) zum Befestigen von An- 
schluBleitungen ausgebildet ist, insbesondere 
einen einem Orahtende angepaBten Fortsatz (8) 
hat. 



25 



18. Federkontaktstif t hach einem der AnsprtLche 1 - 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Kolben (31) an 
seinem ruckwMrtigen Ende aus dem Mantelrohr (30) 
hervorragt. 



30 



35 



19, Federkontaktstif t nach einem der Ansprtiche 1 - 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Feder (19; 25) 
eine vollstSndig innerhalb des Mantelrohres 

(1; 22) angeordnete Feder ist. 

20. Federkontaktstif t nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Querschnitt 
des Mantelrohres (1;22;30) in Langsrichtung (x) min- 
destens doppelt so lang ist wie in Querrichtung (y) . 
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Felnmetall GmbH 
7033 Herrenberg 



Federkontaktstlf t 



Die vorliegende Erflndung betrlfft elnen Federkontakt- 
St 1ft nach dem Oberbegrlf f des Anspruches 1 • Priif- 
adapter dlenen dem glelchzeltlgen Prttfen einer Mehrzahl 
Oder Vlelzahl vcn Stellen (PrOf stellen) des jewelllgen Priif- 

linges, um festzustellen, ob alle Lelter und sonsti- 
gen elektrlschen bzw. elektronlschen Komponenten des 
PrUfllnges Intakt slnd und Ihre vorgesehenen Funktlo- 
nen erftillen kOnnen. 

e 

Bel solchen Priifllngen, wle Lelterplatten, Integrier- 
ten Schaltungen oder dergl., komxnt es hMufig vor, 
da0 sle mlndestens elne gerade Relhe von glelch- 
zeltlg zu prttfenden Kontakten oder sonstlgen zu 
kontaktlerenden Priif stellen haben, die In der Relhe 
sehr eng nebenelnander llegen, wogegen In der Rich- 
tung quer zu elner solchen Relhe der Abstand der 
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n^chsten Prilfstellen von dleser Reihe erhebllch 
grdBer ist. Die bekannten Federkontaktstlf te haben 
im Querschnltt krelsrunde Mantelrohre und Kolben. 
Die Kclben werden durch im Mantelrohr befindliche 
vorgespannte Schraubendruckfedern belastet. FQr 
sicheres Kontaktieren der PrUfstellen der Prilf linge 
durch die Spitzen oder K5pfe der Xolben xniissen die 
Schraubendruckfedern verhftltnismftBig groSe Krclfte 
von im allgemeinen meist 50-300 cN (Granml austtben. Diese 
Forderung setzt der Mtfglichkeit, den Durchmesser 
des Mantelrohres solcher bekannten Federkontakt- 
stifte zu verringern, Grenzen. Man hat dem da- 
durch abzuhelfen versucht, da6 man mit dem Kolben 
eines Federkontaktstiftes einen dtinnen, drahtformi- 
gen Fortsatz verbunden und diesen in einer Kaniile 
bis nahe an den Prfifling gefUhrt hat (Jahrbuch der 
Deutschen Gesellschaft fUr Chronometrie , Bd« 30/ 
1979, S. 269-276). Die freien Enden der FortsStze 
konnten so enger zusammengerUckt werden als die Fe* 
derkontaktstif te selbst. Das ergab aber eine sehr 
schwierig herzustellende, empfindliche und kosten^ 
aufwendige Konstr uktion • Die langen FortsStze sind 
in den Kaniilen nicht reibungsfrei zu ftthren, und es 
treten leicht StOrungen und auch Verringerung der von 
der Feder auf den Kolben ausgeUbten Kraft auf dem Weg 
des Fortsatzes in der Kanille auf. ) 

Eg ist eine Aufgabe der Erfindung, Federkontaktstlf te 



56S9-5701 



7 



3507464 



so auszubllden, da0 sic bei einfacher, kostengUnstiger 
und nicht stSranf Mlllger Bauart besonders gerlnge 
Mlttenabst£[nde von in einer geraden Reihe angeord- 
neten PrUfstellen von PrUflingen zulassen. 

Diese Aufgabe wlrd mit den Merkmalen des Kennzeich- 
nungsteils des Anapruches 1 gel5st. Die Erfindung 
erlaubt es, die Federkontaktstif te in der Querrich- 
tung sehr dUnn zu machen und sie trotzdem und ihre 
Federn wie auch ihre Mantelrohre und Kolben noch 
ausreichend stabil auszuf lihren. Insbesondere kdnnen 
selbst bei extrem geringer minimaler Dicke des Man- 
telrohres noch relativ starke Federn vorgesehen wer- 
den. Die FederkrMfte kfinnen zweckxnMfiig etwa 50 bis 
300 cN betragen. Die Federkontaktstif te nach der Er- 
findung sind betriebssicher und verh&ltnismclBig we- 
nig aufwendig in der Herstellung und die Kolben ha- 
ben wenig Reibung. 

Besonders vortellhaf t ist die Verwendung solcher Fe- 
derkontaktstif te beim PrUfen von PrUflingen, die in 
geraden . Reihen angeordnete, durch je einen Federkon- 
taktstif t zu kontaktierende Priif stellen, wie Kon- 
takte Oder dergl. , haben, die in der Reihe sehr nahe 
beieinander liegen, w£[hrend der seitliche Abstand 
dieser Reihe zu smderen PrUfstellen oder Reihen von 
PrUfstellen grSBer ist, besonders wenn die PrUfstellen 
in der Reihe nach einem linearen Raster angeordnet 
sind. Solche geraden Reihen von PrUfstellen. bilden oft 
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g Anschlufikontakte von Leiterplatten, von integrier- 
ten Schaltungen oder dergl. 

In elner besonders giinstigen AusfUhrungsform 1st der 
Querschnitt des Mantelrohres des Federkontaktstlf tes 
in LSngsrichtung mltidestens 1,2-fach^ vorzugswelse 
mlndestens doppelt so lang wle In Quer rich-bung. 

Das Mantelrohr ist besonders zweckm&fiig durch Ver- 
formen eines kreiszylindrischen Rohres hergestellt, 
vorzugsweise durch Stauchen, wobei genaue, gleich- 
bleibende MaBe des Querschnitts einzuhalten sind. 
Eine besonders geringe Breite in Querrichtung laBt 
sich vor allem erreichen, wenn der UnuriB des Quer- 
schnittes aus zwei Parallelen besteht, die durch 
Rundungen verbunden sind. Die den Kolben belastende 
Feder kann vorteilhaf terweise ebenfalls so ausge- 
bildet sein, daB sie in LMngsrichtung des Quer- 
schnittes ausgedehnter ist als quer dazu, vorzugs- 
weise eine ebene Biegefeder ist* Im einfachsten Fall 
hat sie die Form eines Stabes, der aus sei-> 

ner wenig gekrtiininten oder geraden entspannten Itage 
ausgelenkt ist. Fiir groBere Federwege ist die Feder 
zwec]cniclBig als Biegefeder mit mehreren schlarigen- 
artigen Windungen ausgebildet. 



Besonders fUr noch groBere Wege und eine flache Fe- 
derkennlinie ist es giinstig, eine Zugfeder anzuord- 
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nen, Insbesondere elne Schraubenf eder , die an ihrem 
riickwMrtlgen Ende am Kolben, an ihrem vorderen Ende 
am Mantelrohr befestlgt 1st. Der Kolben hat dabel 
elne Aussparung, welche die Zugfeder aufnlmmt. 

Um elnen guten elektrlschen Kontakt zu erreichen, 
1st die Feder an Ihren Enden zweckm£lfilg mlt dem Kol- 
ben und/oder dem Mantelrohr verschweifit Oder ver- 
IcStet. Wenn durch geelgnete MaBnahmen, Insbesondere 
genaue Pa0form und nlcht korrodlerende OberflSchen, 
fUr guten Stromtibergang zwlschen Kolben und Mantel- 
rohr gesorgt 1st, kann au£ elne leltende Verblndung 
Uber die Feder verzlchtet werden* Die Feder kann dann 
auch vortellhaft aus einem nlcht leltenden Werkstoff 
wle Gumml bestehen. 

Besonders zweckmSBlg 1st es, das Mantelrohr mlt elnem 
Anschlag zu versehen, gegen den der Kolben unter der 
Kraft der Feder In seiner Ruhelage anllegt. Das Man- 
telrohr let vortellhaft an selnem rackw&rtlgen Ende 
durch elnen Deckel abgeschlossen , ^ der ale Kontakt- 
ende dlent^ an welchero besonders elnfach AnschluB- 
leltungen befestlgt werden k&nnen. Ragt der Kolben 
an selnem rUckw^rtlgen Ende stMndlg aus dem Mantel- 
rohr heraus, so 1st es vortellhaft, dieses Ende als 
Kontaktende zum Befestlgen elnes Anschlusses auszu- 
bilden. 

Das Mantelrohr kann zweckmSfilg tlber seine L£[nge ungefcUir 
konstantes Querschnittsprof 11 aufweisen, Vorzugswelse kann 
vorgesehen seln, dafl der Querschnltt des Mantelrohres 
dber die ganze axlale LSlnge oder nahezu tlber die axiale 
Lange des Mantelrohres konstant ist. Besonders zweck- 
mSBlg 1st esr wenn der Querschnltt des Mantelrohres an 



3507464 

5699-5701 - 10 - 

seinem vorderen Ende zur Bildung eines Anschlages fUr 
den Kolben verringert ist und daB das Mantelrohr iiber 
seine librige L^nge zylindrisch ist, 

Der Federkontaktstift nach der Erfindung hat den Vor- 
teil/ dafi er in Querrichtung des langgestreckten 
Querschnittes seines Mantelrohres sehr schznal sein 
kann, vorzugsweise ca. 0,4 bis 3 mm, so dafi die Kon- 
taktstifte Reihen bilden kSnnen, in denen sie sehr ' 
geringe MittenabstMnde voneinander haben, die nur 
geringfUgig grSBer als ihre in der Querrichtung 
ihres Mantelrohrquerschnittes gemessene Dicke des 
Mantelrohres sind. £s konnen so geringe Mittenabstfin- 
de erreicht werden, wie sie rait Eederkontaktstif ten mit kreis- 
zylindrischen Meuitelrdhtren nicht mbglicfa s1ikI« Die Erfindung erQff- 
net also die M5glichkeit, die Priifung solcher in 
geraden Reihen angeordneter Priifstellen auch noch 
dann vornehmen zu kSnnen, wenn diese Mittenabstftnde 
so kleln sind, dafi sie mlt den herk5mmlichen Feder- 
kontaktstif ten xnit Mantelrohren kreiszylindrischen 
Querschnittes ohne in KanQlen gefUhrten Fortsfttzen 
auch nicht entfernt gepriift werden konnten. Die Er- 
findung ermdglicht so auch , solche Priifstellen an den 
Prttflingen in geringeren AbstSnden als bisher an- 
zuordnen und so auch elne weitere Miniaturisierung 
solcher Prtiflinge vorzunehmen. 

Die Lilngsrichtung des Querschnittes des Mantelroh- 
res des erf indungsgem&Oen Federkpntaktstif tes kann 
verh&ltnlsmSBig breit sein, bspw. 1-10 mm, vorzugs- 
weise ca, 3 mm, wodurch eine reibungsarme, sichere 
Ftthrung des Kolbens im Mantelrohr und ein guter 
Stromttbergang auch unter ungtinstigen Bedingungen 
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10 



16 



20 



geslchert slnd. Der Federkontaktstift let auch ver- 
hSltnlsinHBlg robust, was Elnbau und Betrleb erleich- 
tert< 

Das zum Inkontaktkoininen xnlt dem Priif ling bestlmmte 
freie Ende (Spltze, Kopf Oder dergl.) des Kolbens 
kann Irgendwelche gewttnschte Gestalt haben, z.B. 
kegel*- oder hohlkegelfOrmig, mlt glabter, kantlger 
Oder gekerbter Ober£l£Lche oder au£ sonstlge Welse 
ausgeblldet seln. 

Der FederkonteUctstlf^ kann auch wlrtschaftlich her«- 
gestellt warden. So kann das Mantelrohr leicht durch 
Verfoxrmen elnes Rohres mlt kreisrundem Querschnitt 
hergestellt werden. Der Kolben l&Bt slch ebenfalls 
aus elnem runden Draht durch Flachwalzen mlt dem ge- 
wUnschten flachen Prof 11 herstellen. 

In der Zelchnung slnd Ausftthrungsformen der Erflndung 
dargestellt. Es zelgen, stark vergr5Bert: 

Fig. 1 elnen Federkontaktstift gemSLA elnem ersten 

Ausftihrungsbelsplel der Erflndung In An- 
slcht Bchr&g von oben. 

Fig. 2 eine entsprechende Anslcht elnes zwelten Aus- 

f Ohjningsbeisplels , 

Fig. 3 die Seltenanslcht elnes drltten Ausftthrungs- 

beispieles, 

35 Fig. 4 eine ausschnittsweise Draufsicht auf einen 

Prflfling. 
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Das gerade metallischer im wesentllchen zylindrische 

Ilantelrohr 1 des in Fig*. 1 darges tell ten Federkontakt* 

stiftes 40 hat einen (Juerschnitt, der an seinem 

oberen, rtickwartigen- Ende schrflg von oben 

gesehen erkennbar ist und dessen UmriB aus zwei Par- 

allelen 2 und 3 besteht, die durch Rundungen 4 und 5 

verbunden sind. Die in Lfingsrichtung des Querschnit- 

tes gemessene L&nge x dieses Querschnittes ist we*- 

sentlich grSBer als die Abmessung y dieses Querschnit- 
15 / 

tes quer dazu, das heifit der Abstand der Parallelen 

2 und 3 voneinander, welche parallelen Seitenfl&chen 
des Mantelrohres entsprecben. Die LHnge x des Quer- 
schnittes kann vorzugsweise ca. 1 - 10 lua und seine 
Breite y vorzugsweise 0,4 3 mm betragen. Die grttfle- 
ren Querschnittsabmessungen kfinnen insbesondere dann 
zweckm&6ig sein, wenn besonders hohe Federkr£lfte au£ 
den Kolben auszuOben sind* Die niedrigsten Kleins t- 
werte fdr seine Breite y kfinnen erheblich unter den 
bisher erreichten Minimalwerten der Durchmesser von 
Federkontaktstiften mit kreiszylindrischen Mantel- 
rohren liegen. 



Bei derartigen Federkontaktstiften ist es auch wichtig, 
dafi sie geringen elektrischen Wider stand haben, damit 
sie die elektrische Prttfung des PrUflings nicht ver- 
£&lschen. Erf indungsgemSOe Federkontaktstif te lassen 
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1 

sich problemlos mit sehr geringem elektrlschem Wider- 
stand herstellen. 

6 

Das Hantelrohr 1 1st an selnem unteren, d. h. vorderen 

Ende ein wenig eingezogen, d. h.nach innen umgebfirdelt 
luid weist damit eine stlrnseitige Verengung seines 
Querschnittes auf, die als Anschlag 6 fiir eine Schul- 
10 ter 13 eines geraden Kolbens 11 dient. Auf seiner 

abrigen LSlnge hat das Mantelrohr 1 - wie dargestellt - 
konstanten Querschnitt, so daB es mit Ausnahnie seiner 
Schulter (Anschlag 6) zylindrisch ist. Auf das oben 
liegende, rtickwMrtige Ende des Mantelrohres 1 ist 
15 ein metallischer Deckel 7 aufgesetzt, der es ab- 

schlieBt. Er hat einen Fortsatz 8 mit einer Mulde 9 
zum Aufnehmen eines AnschluBdrahtes, der diesen 
im ganzen elektrisch leitenden Federkontaktstif t 40 
mit einer Auswertevorrichtung zum Auswerten der 
20 beim Prtifen von Prxiflingen, wie 18, von dem Feder- 

kontaktstift 40 geleiteten elektrischen Signale ver- 
bindet. Der Deckel 7 dieiit damit als Kontaktende lO 
und kann in das Mantelrohr 1 eingepreBt, einge- 
b5rdelt, durch Verl6ten oder VerschweiBen oder dergl. 
25 verbunden sein* In die Mulde 9 kann der AnschluB-* 
draht eingel6tet werden oder er wird durch Crimpen 
Oder Stecken oder dergl • befestigt, gegebenenf alls 
auch durch SchwelBen. 

30 In dem Mantelrohr 1 ist der metallische Kolben 1 3 gleit- 
bar geradegefflhrt. Sein rUckw^rtiger Teil (in der 
Zeichnung oben) ist als FOhrungsteil 12 ausgebildet 
und paBt in das Mantelrohr 1 mit Gleitlager spiel, so 
daB dieser im Mantelrohr 1 gefiihrte zylindrische Fdh- 

35 rungsteil 12 einen Querschnitt auf weist, der dem Innen- 
querschnitt des zylindrischen Bereiches des Mantel- 
rohres 1 mit Gleitlager spiel entspricht. Der Tastfceil 14 
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des Kolbens .11 kannr falls erv/CMscht , in dem Bereich,in dem 
er die stirnseitige untere (vordere) Offnung des Man- 
telrohres 3 durchdringt, einen Querschnitt aufweisen, 
der dem lichten Querschnitt dieser Offnung mit Gleit- 
lager spiel entspricht oder kleiner ist. Er geht mit 
seiner Schulter 13 in den geraden Tastteil 14 tiber, 
der in einer Kontaktspitze 15 endet« Er kann je nach 
den Anforderungen des Prttfvorgangs in einen Hohlkegel 
auslaufen und kantige oder gekerbte Fl&chen haben. £r 
endet mit einer kegeligen Spitze 16 oder kleinen Kanten, 
Damit durchdringt er etwaige Oxidhdute, Schmutz oder 
sonstige, die LeitfHhigkeit beeintrclchtigende BelSge 
auf dem zu prtifenden Kontakt 17 oder der sonstigen, 
durch ihn zu kontakt ierenden Prtifstelle eines Prvlf- 
linges 18. Der Prtlfling 18 kann bspw, eine integrierte ' 
Schaltung seinr deren Anschltisse als Kontakte 17 
ausgebildet und in geraden Reihen angeordnet sind. In 
Fig« 4 sind zwei Reihen solcher Kontakte 17 einer 
Leiterplatte 18 Oder dergl. dargestellt. Der Mitten- 
abstand a zweier benachbarter Reihen von Kontakten 17 
ist, wenn ihre Mitten gleichzeitig durch die Spitzen 
16 von in einem Prttfadapter in zwei Reihen angeordne- 
ten Federkontaktstif ten 40 kontaktiert werden sollen, 
gr50er als x# w£lhrend die Kontakte 17 jeder Reihe 
nur MittenabstSnde b von nur venig mehr als y haben mtlssen. 

Anstatt das Mantelrohr 1 mit Ausnahme seines im Quer- 
schnitt verringerten Anschlages 6 iiber seine Qbrige 
LSLnge zylindrisch auszubilden, kann, wenn das die 
Feder 19 zulSBt, auch vorgesehen sein, da6 der riick- 
w^rtige Bereich des Mantelrohres 1 , der nicht der Fuh- 
rung des Kolbens 11 dient, Uber zimindest einen Teil 
seiner LSnge im Querschnitt verringert ist« 

Zwischen den Kolben 11 und den Deckel 7 ist eine me-^ 
tallische Druckfeder 19 eingespannt^ Sie ist im ent- 
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spannten Zustand wenig gekrtlinmt oder gerade, und an ihren 
Enden In Bohrungen 20> 21 von Kolben 11 und Deckel 7 
durch SchweiBen, Insbesondere mit Laser- oder Elektronen- 
^ strahl, befestigt. Sie kann aber auch je nach den An- 
forderungen eingelOtet oder festgeklemmt sein. Beim Zu- 
sainmenbau des Federkontaktstiftes 40 wird sie zusammen- 
gedriickt und dadurch weiter ausgelenkt, Dann wird der 
DeckeX 7 befestigt. Die Peder drdckt darauf mit Vor- 
10 spannung den Kolben 11 mit seiner Schulter 13 gegen den 
Anschlag 6 des Mantelrohres 1. Statt der einen Feder 19 
kOnnen auch mehrere im wesentlichen parallele Federn Ver- 
wendung finden. 
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Beim PrUfen elnes Prttf lings 18 wird der Prtif adapter 
dem PrUfling 18 so weit gen&hert, dafi die Kolben 11 
seiner Federkontaktstifte aus ihrer Ruhelage zurUck- 
geschoben werden. Ihre Spitzen 16 liegen dann unter 
der Kraft der Federn 19 mit einer solchen Kraft auf 
den Kontakten 17 oder dergl. , dafi sie dort mit Sicher- 
heit eine elektrisch leitende Verbindung herstellen. 
Mit Hilfe der erw&hnten Auswertevorrichtung lassen 
sich dann alle erforderlichen FrUfungen schnell und 
sicher automatisch ausftihren. 

Bei dem Federkontaktstif t 40* nach Fig. 2 ist das me- 
tallische Mamtelrohr 22 wie das nach Fig. 1 ausge^ 
bildet. Auch der metallische Kolben 23 entspricht dem des 
ersten Ausftthrungsbeispieles. Der Deckel des Mantel- 
rohrs 22 hat keinen besonderen Fortsatz; er dient un- 
mittelbar als Kontaktende 24. Die zwischen dem Kontaktende 
24 und dem Kolben (23 eingespannte metallische Feder 25 
hat mehrere, flach liegende, schlangenartige Blegun- 
gen 26. Sie ist mit ihren Enden wie die Feder 19 des 
vorhergehenden Beispiels befestigt und drttckt den Kol- 
ben 23 mit Vorspannung in seine Ruhelage, in der seine 
Schulter 27 an einem Anschlag 28 des Mantelrohres ruht. 
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Wird der Federkontaktstif t 40* auf einen Prtifling auf- 
gesetzt, so drUckt dleser den Kolben 23 entgegen der 
Kraft der Feder 25 nach riickw^rts. Die Auflagekraft 
an der Spitze des Kolbens sorgt fUr slchere elektrl- 
sche Verbindung zwlschen dem Kolben und dem Kontakt 17 
des PrUf lings 29. 

Bel dem Federkontaktstif t 40" nach Fig. 3 1st das 
metalllsche Mantelrohr 30 entsprechend den vorher- 
gehenden Ausf tthningsbelsplelen ausgeblldet, hat aber 
kelnen Deckel. Der Kolben 31 1st an selnem Tasttell 
32 ebenfalls wle bel den vorhergehenden Belsplelen 
ausgeblldet. Seln FQhrungstell 33 ragt aber rUck* 
wSrts aus dem JMantelrohr 30 heraus. Seln rtickw^lrtl- 
ges Ende dlent als Kontaktende 34, an dem eln An- 
schluBdraht befestlgt wlrd. 

Inmltten des metalllschen Kolbens 31 beflndet slch elne 
ISngs verlaufende Aussparung (Durchbruch) 35. In Ihr llegt 
elne als gewendelte Zugfeder ausgeblldete Feder 36. 
Sle Ist an Ihrem rttckw&rtlgen Ende In eln Loch 37 
des Kolbens 31 elngehoLngt, an Ihrem vorn llegenden 
Ende an elnem Stlft 38^ der quer durch das Mantel- 

J 

I 

rohr 30 und den Durchbruch 35 gesteckt ist. 

In der dargestellten Ruhelage zleht die Feder 36 
den Kolben 31 In seine vordere Endlage, in der der Kolben 
31 an der unteren Verengung des Mantelrohres 3C anliegt, 
die dem Anschlag 6 des Mantelrohres 11 der Fig. 1 ent- 
sprlcht; Oder es kann anstelle dleser Verengung auchvor^ 
gesehen seln, daB der Kolben 31 elne Verbreiterung auf- 
weist, mit der er in seiner untersten Stellung auf dem 
oberen Rand des Mantelrohres 30 zur Begrenzung seiner 
Abw&rtsbewegung anllegt, so dafi dann das Mantelrohr 30 
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durchgehaid zyllndrlBch seiix kann. Die Feder 36 hat in der ixntersten 
Stellung des Kblbens 31 eine bestinntbe Vorspamung. Wlrd der Kolben 31 
auf elne zu prtifende Stelle elnes PrClfllngs aufge- 
setztr so wlrd er zurflckgeschoben und llegt unter 
der Kraft der Feder 36 mlt elner solchen Auflagepres- 
sung auf dem Kontakt, dafi er etwa stOrende Schlchten 
durchstfifit und elne gut leltende Verblndung herstellt. 
Die GrSBe der Federkraft und Ihre Charakterlstik las- 
sen slch durch Verwendung elner entsprechenden Feder 
In welten Grenzen gewtinschten Werten anpassen. 

Die vordere Ruhelage des Kolbens kann auch durch 
elnen Anschlag bestlmmt werden, der anders ausge- 
blldet let als elne Schulter des Nantelrohres , bspw. 
elnen Querstlft, Die Federn kOnnen, besonders wenn 
Ihre Enden angeschvelfit oder gelOtet slnd, die elektri*- 
sche Verblndung zwiscben dem Kolben und dem Mantel- 
rohr sicherstellen. Bel geelgneter Ausblldung der 
OberflMchen nach Form und Werkstof f kann auch auf 
dlese Verblndung verzlchtet werden, da Mantelrohr 
und Kolben grofie Kontaktf ISlchen haben. 

Als Werkstof f fttr das Mantelrohr wlrd vorzu^swelse 
elne Kupf erleglerung, z*B. Zlnnbronze, verwendet, 
fttr den Kolben Stahl oder Kupfer-Bery Ilium, ftir die 
Druckfedern elne aushSrtbare Edelmetall-Leglerung 
Oder Kupfer-Bery Ilium, fUr die Zugfeder bspw. Stahl. 
Das Kontaktende kann z.B. aus Messing bestehen. Fttr 
die Fl^chen, die stromleltende UbergSnge bllden sol-* 
len, kfinnen besonders geelgnet Uberzlige aus Nickel, 
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Silber^ Gold Oder Rhodium vorgesehen werden. 

Wenn die Feder nicht als stromleitendee Tell be- 
nfitlgt wird, kann sie auch aus nlcht leitendem 
Werkstoff, z.B. Guxrani, bestehen, Insbesondere 
wenn eie als Zugfeder ausgeblldet 1st. 

Oer Querschnitt von Mantelrohr und Kolben kann statt 
der durch zwei Parallelen begrenzten Form je nach 
dem zur VerfUgung stehenden Platz auch andere ISng- 
llche, vorzugswelse ovale Form haben. Die Federn 
brauchen dann nlcht ganz flach zu seln, sondern k5n-- 
nen auch eine etwas gr5fiere Ausdehnung In Querrlch- 
tung haben, was Ihre Stability t verbessert. Der Kol* 
ben mufi nicht am ganzen Uinfang passend am Mantelrohr 
anllegen, sondern nur so welt^ daB er slcher geftihrt 
und der Stromiibergang gewdhrlelstet 1st. Es kann vor- 
teilhaft seln, an fiir die FUhrung nlcht notwendlgen 
Stellen au£ der Kolbenoberf l^che Aussparungen vorzu- 
sehen, damit der Kolben an den fUhrenden Stellen bes* 
ser elngepaBt werden kann. Die elektrlschen Wider- 
stSnde der Kontaktstlf te 40, 40', 40" von Ihren Kon- 
taktspitzen, wie 16, bis zu ihren Kontaktenden , wle 
10, kdnnen sehr klein gehalten werden. 

Bel alien Ausf Uhrungsbeispielen ist das Mantelrohr 
so gestaltet, daB der UmrlB des maximalen Querschnittes 
des Mantelrohres 1;22; 30 in ein geometrisches Recht- 
eck paBt, dessen lange Seiten parallel zur L&ngsrichtung 
(x) und dessen kurze Seiten parallel zur Querrichtung 
(y) des Querschnittes des Mantelrohres 1; 22 30 verlau- 
fen, wobei dieser UmriB mit jeder dieser vier Seiten 
des geometrischen Rechteckes mindestens je einen Punkt 
gemeinsam hat. 
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